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Abstract (Basic) : 

NOVELTY - The aerosol generator for medicinal purposes, comprising 
a tank (3) for a liquid to be atomized, and a unit (5) for producing an 
aerosol (13), is provided with facilities (15, 16, 19) for determining 
and controlling the aerosol concentration . 

USE - For generation of aerosols for medicinal purposes. 

ADVANTAGE - The aerosol generator consumes less energy and less 
liquids than comparable known aerosol generators. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the proposed aerosol 
generator. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Aerosolerzeuger 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung 
eines Aerosol-Nebelsfur medizinische Zwecke mit einem 
Flussigkeitstank zur Aufnahme einer zu vernebelnden 
Flussigkeit und mit einer Verneblereinrichtung, die aus 
der Flussigkeit den Aerosol-Nebel erzeugt. 
Um einen derartigen Aerosolerzeuger mit einem mog- 
lichst geringen Verbrauch an Flussigkeit und Energie be- 
treiben zu konnen, ist der erfindungsgemafce Aerosoler- 
zeuger mit Mitteln zur Bestimmung der Aerosolkonzen- 
tration ausgestattet. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bet rifft eine Vorrichtung zurErzeugung ei- 
nes Aerosol-Nehels fur medizinische Zwecke mil. den Merk- 
malen des Oberbegrifies des Anspruches 1. 

Aerosolc odcr Aerosol-Nebel werden in der Medizintech- 
nik beispielsweise zur inhalativen Applikation von Phar- 
maka cingesetzt, z. li. zur Therapie von Atemwegserkran- 
kungen. Um aus Medikamenten, Hcilmiueln bzw. Wirkstof- 
len, die vorzugsweise als flussige Losungen, Suspensionen 
oder Kmulsionen vorliegen, einen zur medizinischen An- 
wendung geeigneien Nebel zu bilden, werden Aerosolerzeu- 
gcr der eingangs genannicn Art verwendct. Ein herkommli- 
eher Acrosoierzeuger ciicser Art weisl. einen Fliissigkeils- 
tank auf, der zur Auinahme der'zu vemebelnden Flussigkeit 
dicnl. Des weiiercn vcrfugl ein Acrosoierzeuger uber eine 
Verneblereinrichtung, die aus der irn Flussigkeitstank ge- 
spctchcrl.cn Flussigkeii den gewunschten Aerosol nebel cr- 
zeugt. Bei eineni als Inhalalionsvorrichlung ausgebildeten 
Acrosoierzeuger wciscn-die von der Verneblereinrichtung 
erzeugten Tropfchcn z. B. einen lungengangigen Durchmes- 
ser auf. Die dabci verwendetc Vemeblereinrichiung weist 
beispielsweise einen Uliraschallgenerator auf, der in der 
Flussigkeii hochfrequenle Schwingungen erzeugU wodurch 
sich an der Oberflache der Flussigkcil permanent kleinsle 
Tropfchen ablosen. Anslelle eines Ultraschallgenerators 
kann die Verneblereinrichtung auch eine Zerstauberduse 
oder eine beliebigc andere geeignele Vorrichtung zur Erzeu- 
gung der Nebel tropfchcn aufweisen. Ein herkommlicher 
Acrosoierzeuger weisl iibiicherweise eine Nebelkauimer 
auf, in der sich die erzeugten Tropfchen samnieln und den 
Aerosol-Nebel ausbiiden. Von dieser Nebelkauimer aus 
kann der Aerosol-Nebel, insbesondere mil Frischluft ver- 
mischt, seinem beslimmungsgemaBcn Gebrauch zugefuhrt 
werden. Beispielsweise wird bei eineni als InhalaLor ausge- 
bildeten Aerosolerzcuger der Aerosolnebe! bzw. das Inhalai 
von der Nebel kanmier zu eineni Mundstiick gefuhrt, durch 
das der jeweilige Palient den Aerosol-Nebel inhalieren 
kann. Ein als Inhalalionsvorrichlung ausgcbildeter Aerosol- 
erzeuger dieser An ist z. B. aus der noch unveroffentlichten 
deutschen Paientanmcldung mil dem amllichen Aktenzei- 
chen 198 38 711.3 vom 26.08.98 bekannt. 

Bei der Vemebclung von Medikamenien mittels Aerosol- 
erzeugem der eingangs genannicn An geht mit dem Verne- 
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der Verneblereinrichtung an das Ein- und Ausatmen des An- 
wenders kann bei modernen Inhalationsvorrichtungen auch 
mittels eines Drucksensors erreicht werden, derbeim Ausat- 
men in den vom Aerosol-Nebel durchslromfen Bereichen 
(Karnmern, Leitungen) der Inhalations vorrichtung einen 
Druckanstieg regislriert, wobei eine geeignele A uswertecin- 
richtung dann die Verneblereinrichtung ausschallet. In ent- 
sprechendcr Weise wird die Verneblereinrichtung dann wie- 
der eingeschaltei, wenn durch das Einatmen ein Druckabfall 
festgeslellt wird. 

Der hohe Energiebedarf der aktivierten Verneblereinrich- 
tung hat bei herkommlichen Aerosolerzeugem auBerdem 
zur Folge, daB ein mobiler Betrieb, z. B. bei einer tragbaren 
In halation svorrichtung ? mit herkommlichen tragbaren Ener- 
giequellen (Batlerien, Akkus) nur begrenzt und nur fur 
kurze Betriebszeiten ermoglicht werden kann. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, cincn Acrosoierzeuger der eingangs genannicn Art so 
auszugestalten, daB er einen Betrieb mil geringem Energie- 
bedarf und geringem Flussigkeitsbedarf ermoglicht. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch einen Aero- 
solerzeuger mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die 
Konzentration des von der Verneblereinrichtung erzeugten 
Aerosol- Nebel s zu uberwachen und diese als Kriteriuin fur 
das Einschalten oder Ausschalten der Verneblereinrichtung 
zu verwenden. Die Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, 
daB die Aerosolkonzentrauon, z. B. in einer oben genannten 
Nebelkammer, mit der Aerosol-NebeLmenge korreiieru die 
fur den bestimmungsgemaBen Gebrauch zur Verfugung 
stent. Somil kann mit Hilfe der erfindungsgemaB vorge- 
schlagenen Mittel zur Bestimmung der Aerosolkonzentra- 
tion im Aerosol-Nebel erreicht werden, daB stets nur soviel 
Flussigkeit vemebelt wird, wie zum bestimmungsgemaBen 
Gebrauch bereitgestellt werden muB. Die Aktivkat der Ver- 
neblereinrichtung kann somit auf ein MindestmaB reduziert 
werden, wodurch sich der Russigkeitsverbrauch und der 
Energieverbrauch verringert. AuBerdem wird ein zu verne- 
belndes Medikament schonend mit Energie beaufschlagt. 

Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Bestimmung der 
Aerosolkonzentration eine Sensorik, welche die Aerosol- 
konzentration besrimmt und einen damit korrelierten Signal- 
wert generiert. Dieser Signalwert kann dann beispielsweise 
in einer entsprechenden Auswerteeinheit verarbeitet wer- 


belungsvorgang eine Energiebcaufschlagung des Medika- 45 den. Die Sensorik weist insbesondere wenigstens einen Sen- 

ments emher, wobei umer Umstanden die Moglichkeit be- der und wenigstens einen Empfanger fur elektromagneti- 

steht, daB dadurch die Wirksamkeit des Medikainents beein- sche Strahlung, z. B. Licht, vorzugsweise Infrarotlicht, auf 

trachugt wird. Bei Vemeblereinrichtungen, die mit einem Sender und Empfanger konnen dabei entweder so angeord- 

Ultraschallgenerator arbeiten, kann es zu einer Temperatur- net sein, daB der Empfanger durch den Aerosol-Nebel trans- 

erhohung des Medikamenles kommen, da sich elektrische 50 mittierte Strahlung registriert, oder so angeordnet sein, daB 

Verluste, die bei der Energieeinleitung in die Flussigkeit ' " 


auftreten, in Warmeenergie umwandeln. Dies kann in be- 
sonderem MaBe bei Medikamenten, die Enzyme und/oder 
Antibiouka enthalten, zur Denaturierung und damit zum 
Verlust der Wirksamkeit des MedikamentenwirkslorTes fuh- 
ren. Um eine moglichst geringe Energiebeaufschlagung, 
insbesondere Warmebeaufschlagung, des Medikamenles zu 
erhalten, sind beispielsweise als Inhalationsvorrichtungen 
ausgebildete Aerosolerzeuger mit einer Betatigungstaste 
ausgestattet, so daB der Anwender die Vernebelungseinrich- 
tung bedarfsabhangig zur Nebelerzeugung manuell belatigt. 
ZweckmaBigerweise wird die Vernebelungseinrichtung zum 
Einatmen des Aerosol-Nebels eingeschaltet und zum Ausat- 
men ausgeschaltet, da beim Ausatmen kein Inhalat benotigt 
wird. Des wcitcrcn konnen auch schr tcurc Mcdikamcntc 65 
zur Anwendung kommen, so daB moglichst nur soviel Me- 
dikament vernebeil werden sollte. wie auch als Aerosol-Ne- 
bel verwendet werden kann. Die Koordination der Aktivitat 
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der Empfanger vom Aerosol-Nebel bzw. von dessen Tropf- 
chen reflektierte Strahlung empfangt. 

ZweckmaBigerweise kann dej erfindungsgemaBe Aero- 
solerzeuger eine Auswerteeinheitaufweisen, die so geschal- 
tet oder prograrnmiert ist, daB die Verneblereinrichtung aus- 
geschaltet wird, wenn die Aerosolkonzentration und/oder 
deren zeitliche Anderung fiir einen vorbestimmten Zeitraum 
oberhalb eines vorbestimmten Schwellwertes ist, und einge- 
schaltet wird, wenn die Aerosolkonzentration und/oder de- 
ren zeitliche Anderung fur einen vorbestimmten Zeitraum 
unterhalb des vorgenannten oder eines anderen vorbestimm- 
ten Schwellwertes ist. Durch diese MaBnahmen wird in ei- 
nem hinsichtlich der Aerosolkonzentrauon uberwachten Be- 
reich eine vorbestimmte Aerosolkonzentration" "ein geregelt. 

Die Auswerteeinheit kann zusatzlich odcr altcrnativ auch 
so geschaitet oder prograrnmiert. sein, daB die Verneblerein- 
richtung ausgeschaltet wird und/oder ein Signal, z. B. ein 
optisches und/oder akustisches Signal, erzeugt wird, wenn 
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die Aerosolkonzentration und/oder deren zeitliche Ande- 
rung fur einen vorbestimmten Zeitraum unlerhalb eines vor- 
bestimmten Sch well wertes liegt oder wenn die zeitliche Ab- 
nahme der Aerosol konzent ration einen vorbestimmten 
Sch well werl erreicht. Die auf diese Weise ausgebildete Aus- 
werteeinheit kann einen Betriebszustand, bei dein die zur 
Vernebelung vorgesehene Flussigkeit nicht oder nicht. in 
ausreichenriein Malic vorhanden ist, erkennen und darauf 
angemessen rcagiercn. Beispielsweise kann die Auswerie- 
einheil dann die Verneblercinrichtung ausschalten und mil 
enisprechenden Signalmilteln den jeweiligen Anwender 
darauf aufmerksani machen, daB die Fiussigkeil fehll bzw. 
verbrauch! oder noch nichl eingefullt ist. 

Entsprechend einer besonders okonomisch arbeilenden, 
als InhaJationsvorrichtung ausgebildeten Ausfuhrungsfomi 
des ernndungsgcmaGen Aerosolerzeugers kann die Aus- 
werteeinheit so gcschailet oder programmiert sein, daB die 
Verneblercinrichtung cingcschaltct wird, wenn die zeitliche 
Abnahmc der Aerosol konzen tration einen Sch well wert er- 
reicht, der mitdem Beginn -eines Einatemvorganges einher- 
geht. Dentenlsprechend wirdie Vernebiereinrichtung ausge- 
sch ait et, wenn die zeitliche Zunahme der Aerosolkonzentra- 
tion einen Sch well werl erreicht, der mil. dem Ende eines 
Einatemvorganges einhergeht. Die Auswerteeinheit uber- 
wacht somil den zeillichen Verlauf der Aerosolkonzentra- 
tion und erkennt daraus den Beginn bzw. das Ende eines 
Einatemvorganges, um in Abhangigkeit davon die Verneb- 
iereinrichtung zu betatigen. Durch diese Steuerung ergibt 
sich eine recht genau an den Aerosol- Verbrauch angepaBte 
Aerosolerzeugung mil entsprechend niedrigen Wenen fur 
den Verbrauch an Flussigkeit und Energie. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 
gcmaBen Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu- 
renbeschreibung an hand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der voriiegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargeslellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine stark vereinfachte Prinzipdarstellung fur einen 
Aerosolerzeuger nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine schaiiplanaruge Prinzipdarstellung einer zur 
Ausbildung der erfindungsgemaB vorgesehenen Mittel zur 
Bestimrnung der A erosolkonzen tration vorgesehenen elek- 
tronischen Schaltungsanordnung. 

Entsprechend Fig. 1 kann ein erfindungsgemaBer Aero- 
solerzeuger 1 als Inhalations vorrichtung ausgestaltet sein 
und denientsprechend ein Mundstiick 2 oder ein anderes 
AnschluBelement aufweisen. Der Aerosolerzeuger bzw. die 
Inhalationsvorrichtung 1 enthalt einen Flussigkeitstank 3, in 
dem sich eine zu vemebelnde Flussigkeit 4 befindet, die flir 
medizinische Zwecke geeignetist und beispielsweise aus ei- 
nem Medikament oder aus einer Medikamentenldsung be- 
steht. An den Flussigkeitstank 3 ist eine Vernebiereinrich- 
tung 5 angeschlossen, die beispielsweise einen Ultraschall- 
generator 6 enthalt. der hier direkt rnit der zu vemebelnden 
Flussigkeit 4 zusammenwirkt. Ebenso sind Ausftihrungsfor- 
men moglich, bei denen der Ultraschallgenerator 6 bzw. die 
Verneblercinrichtung 5 ubcr ein Zwischcn medium, z. B. 
Wasser, mitder zu vemebelnden Flussigkeit 4 bzw. mit dem 
Flussigkeitstank 3 zusammenwirkt. 

Bei etngeschalteter Vernebiereinrichtung 5 erzeugt der 
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Ultraschallgenerator 6 Ultraschallschwingungen in der 
Flussigkeit 4, was an deren Oberflache 7 zur Bildung uhd 
Ablosung kleiner Troplchen 8 fuhrt, die entsprechend Fig. 1 
nach oben aufsteigen. Die auf diese Weise erzeugten Tropf- 
chen 8 sammeln sich in einer oberhalb derFlussigkeitsober- 
fiache 7 ausgebildeten Nebelkammer 9, die hier zumindest 
leilweise von einer Wandung 10 des Flussigkeitstanks 3 be- 
grenzt ist. 

Auf den Flussigkeitstank 3 ist ein Aerosolkanal 11 vor- 
zugsweise luftdicht aufgesctzt, der die Nebelkammer 9 mit 
dem Mundstiick 2 verbindei. Im Bereich des oberen Endes 
der Nebelkammer 9 ist eine Prallplatte 12 der Flussigkeits- 
oberflache 7 gegenuberliegend angeordnet, die dazu dient, 
Tropfchen 8, insbesondere jedoch grofiere Tropfen, die mit 
uberhohter Geschwindigkeit nach oben geschleudert wer- 
den, abzufangen, um diese wieder in die Nebelkammer 9 
bzw. in den Flussigkeitstank 3 zuruckzufiihren. 

Bei hinrcichcndcr Aerosolerzeugung konncn sich die gc- 
nerierten Tropfchen 8 in der Nebelkammer 9 sammeln und 
dort einen Aerosol-Nebel 13 ausbilden. Beim Inhalieren 
saugt der Anwender bei einem Einatemvorgang am Mund- 
stiick 2 den Aerosol-Nebel 13 an, wobei mindestens eine 
LAjfleintrittsoffnung 31 vorgesehen ist, um die Ausbildung. 
einer geeigneten Aerosol-Nebel-Stromung zu erreichen. 
Pfeile 14 deulen dabei die sich beim Einatmen ausbildende 
Aerosol-Nebel-Stromung an. Bei der Anwendung des Aero- 
solerzeugers 1 wird demnach der Aerosol-Nebel 13 ausge- 
hend von der Nebelkammer 9 dem bestimniungsgemaBen 
Gebrauch zugefuhrt. 

In der Wandung 10 des Flussigkeit sbeb alters 3 sind ober- 
halb der Flussigkeitsoberflache 7 ein Sender 15 und ein dem 
gegenuberliegender Empfanger 16 fur eleklromagnetische 
Stralilung angeordnet. Vorzugsweise arbeiten Sender 15 und 
Empfanger 16 mit Licht, zweckmaBigerweise mit Infrarot- 
licht, als elektromagnetische Strahlung, die in Fig. 1 mit 
Pfeilen 17 angedeutet ist. Mit Hilfe der so gebildeten Senso- 
rik 15, 16 kann die Konzentration des Aerosols in dem in der 
Nebelkammer 9 enthaltenden Aerosol-Nebe! 13 registriert 
vverden. Zu diesem Zweck sendet der Sender 15 z. B. Infra- 
rotlicht mit einer bestimmten Intensitat in Richtung Emp- 
fanger 16. Die Strahlung 17 dringt dann in den Aerosol-Ne- 
bel 13 eim durchdringt diesen und trifft schlieBlich auf den 
Empfanger 16. Wahrend dieser Transmission reduziert sich 
die Strahlungsintensitat in Abhangigkeit der Aerosolkon- 
zentration: je hoher die Aerosolkonzentration, desto gerin- 
ger ist die auf den Empfanger 16 auf treff ende Strahlungsin- 
tensitat Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann anstelle 
der transmittierten Strahlung die gestreute Strahlung zur Be- 
stimrnung der Aerosolkonzentration gemessen werden, wo- 
bei dann der Empfanger zweckmaBigerweise nicht in der 
Abstrahlungsrichtung des Senders 15 angeordnet ist. Die 
Aerosolkonzentration korreliert auch hierbei mit der auf den 
Empfanger 16 auf treff enden Strahlungsintensitat: je hoher 
die Aerosolkonzentration, destorslarker wird die Strahlung 
17 gestreut und desto mehr StrahlOngsintensitat kann vom 
Empfanger 16 registriert werden. 

Es ist klar, daB die aus Sender 15 und Empfanger 16 ge- 
bildete Sensorik grundsatzlich in einem beliebigen Ab- 
schnitt der aerosolfiihrenden Elemente des Aerosolerzeu- 
gers 1 untergebracht sein kann. Im voriiegenden Bei spiel 
sind Sender 15 und Empfanger 16 in die Wandung 10 des 
Flussigkeitstanks 3 integriert. Vorzugsweise sind Sender 15 
und Empfanger 16 in der Wandung 10 so positioniert, daB 
sie sich hinter einer dem Aerosol-Nebel 13 ausgesetzten In- 
nenscite der Wandung 10 befinden. Es ist klar, daB die Wan- 
dung 10 zumindest im Bereich von Sender 15 und Empfan- 
ger 16 fur die jeweilige Stralilung durchlassig isL Beispiels- 
weise kann zu Ausbildung des Fiussigkeil stank 3 ein durch- 
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sichtiger Kunststoff verwendet werden. 

Der Sender 15 ist iiber eine Leitung 18 mit einer Aus- 
werteeinheit 19 verbunden, an welche auch der Empf anger 
16 iiber eine entsprechende Leitung 20 angeschlossen ist. 
Des weiteren isl die AuswerteeinheiL 19 iiber eine Leitung 5 
21 mil der Vcrneblereinrichtung 5 und iiber eine Leitung 22 
mil einem Signalgeber 23 verbunden. Die Signalgeberein- 
hcii 23 kann beispielsweise zur Abstrahlung eines optischen 
und/odcr akustischen Signals ausgebildet sein. 

Hntsprcchcnd Fig. 2 kann die Auswerteeinheit 19 eine 10 
cleklronische Schaliungsanordnung 24 enthalten, die eine 
Sironiversorgung 25, eincn Schalter 26, eine Auswerte- 
schaltung 27, cine Zcitverzogerungsschaltung 28 und eine 
den Signalgeber 23 aufweisende bzw. betatigende Anzeige 
29 enthali. Die einzelnen Bestandteile der Schallungsanord- 15 
nung 24 sind durch cnlsprechende Leitungen 30 miteinander 
in geeigneter Weise verbunden. Die Auswerteschaltung 27 
kommunizicrt mil dem Sender 15 und mil. dem Empfanger 
16, und die Verneblereinrichlung 5 ist iiber den Schalter 26 
an die Strom versorgung 25 angeschlossen. Es ist klar, da6 20 
hicrbei mehrerc Elemente.der Schaliungsanordnung 24 zu 
eincm Bauteil zusammengefaBt sein konnen. Zum Beispiel 
konnen.die Auswerieschaitung 27 und die Zeitverzoge- 
rungsschaltung 28 zu einem Bauteil integriert sein. 

Der erfindungsgeiriaBe Aerosolerzeuger 1 arbeilet. wie 25 
tolgt: 

Der Anwender schaltet an einem nicht dargestellten Ein/ 
Aus-Schalter die Inhalalionsvorrichtung 1 ein, wodurch zu- 
nachsl die Verneblereinrichtung 5 aktiviert wird. Falls keine 
Flussigkeit 4 im Flussigkeitstank 3 enthalten ist, kann sich 30 
kein Aerosol-Nebel 13 ausbilden, so daB innerhaib einer 
vorbestimmten Zeitdauer nicht eine bestimmte Aerosolkon- 
zentration erzeugt werden kann. Dies wird von der Auswer- 
teschaltung 27 in Verbindung mil. der Zeitverzogerungs- 
schaltung 28 erkannt, da die vom Empfanger 16 zugefuhrten 35 
Signalwerte mit zu geringen Aerosolkonzentrationen korre- 
lieren. AuBerdem kann ein hier nicht dargestellter Tempera- 
tursensor vorgesehen sein, der eine Uberhitzung des Ultra- 
schallgenerators 6 detektiert, die bei fehlender Flussigkeit 4 
reiativ rasch auftritt. Das Fehlen der Flussigkeit 4 wird iiber 40 
die Anzeige 29 bzw. iiber den Signalgeber 23, z. B. mit einer 
lichtemittierenden Diode (LED), dem Anwender mitgeteilt, 
gleichzeitig wir die Verneblereinrichlung 5 ausgeschaltet. 

Wenn jedoch die zu vemebelnde Flussigkeit in ausrei- 
chendem MaBe in den Hussigkeitstank 3 eingefullt ist, kann 45 
die aktivierte Verneblereinrichtung 5 bei eingeschalteter In- 
halations vorrichtung 1 den Aerosol-Nebel 13 erzeugen. In- 
nerhaib der vorbestimmten Zeitdauer bildet sich dann bei ei- 
nem ordnungsgemaBen Funktionsablauf in der Nebelkam- 
mer 9 ein Aerosol-Nebel 13 mit ausreichender Aerosolkon- 50 
zentration aus. Dies wird von der Auswerteschaltung 27 er- 
kannt und beispielsweise durch eine LED dem Anwender si- 
gnalisiert. Die Inhalationsvorrichtung 1 ist dann betriebsbe- 
reit. 

Beim Inhalieren atmet der Anwender abwechselnd ein 55 
und aus. Beim Einatmen wird durch das Mundstuck 2 der 
Aerosol-Nebel 13 aus der Nebelkammer 9 abgesaugt, wah- 
rend beim Ausatrnen kein Aerosol-Nebel 19 aus der Nebel- 
kammer 9 abgefuhrt wird. Entsprechend einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform kann die Auswerteschaltung 27 so ausge- 60 
staltet bzw. programmiert sein, daB die Verneblereinrichtung 
5 Liber den Schalter 26 ausgeschaltet wird, sobald die detek- 
ticrte Aerosolkonzentration einen vorbestimmten/insbeson- 
dere einstellbaren, oberen Schwellwert erreicht. Dieser Be- 
tricbszustand kann beispielsweise mit einer LED kcnntlich 65 
izemacht werden. Da sich der in der Nebelkammer 9 bereit- 
gestellte Aerosol-Nebel 13 mit der Zeit verfluchtigi, ohne 
daB des dazu einer aktiven Nebelabfuhrung bedarf, sinkt im 


Laufe der Zeit die Aerosolkonzentration in der Nebelkam- 
mer 9 von selbst. Dementsprechend isl die Auswerteschal- 
tung 27 so ausgebildet, daB sie die Verneblereinrichtung 5 
wieder einschallet, sobald die Aerosolkonzentration einen 
vorbestimmten unteren Schwellwert unterschreilet. 

Die Auswerteschaltung 27 kann so ausgebildet sein, daB 
sie aus dem zeitlichen Verlauf der Aerosol konzentration er- 
kennt, ob ein Einalemvorgang beginnt oder endet. Mil be- 
ginnenden Einalemvorgang sink! die Aerosolkonzentration 
mit zunehmender Geschwindigkeit ab. Die Charakteristik 
dieser Abnahme wird von der Auswerteschaltung 27 er- 
kannt und die Verneblereinrichtung 5 wird eingeschaltet, so 
daB wahrend des Einatemvorganges stets eine ausreichende 
Aerosolkonzentration gewahrleistet werden kann. Zum 
Ende des Einatemvorganges hin verlangsamt. sich die Ab- 
lijhr des Aerosol-Nebels 13 aus der Nebelkammer 9, so daB 
ein charakteristischer Anstieg der Aerosolkonzentration in 
der Nebelkammer 9 fcstgcstcllt werden kann. Die Auswerte- 
schaltung 27 schaltet dann die Verneblereinrichlung 5 ab, 
um Flussigkeit 4 und Energie zu sparen. 

Eine Weiterbildung der Auswerteschaltung 27 erkennt am 
zeitlichen Verlauf der Aerosolkonzentration, wenn sich der 
Flussigkeitsvorrat. im Hussigkeitstank 3 dem Ende neigu da 
sich auch hierbei ein charakteristischer zeitlicher Konzen- 
Irations verlauf ausbildet. Die Auswerteschaltung 27 betatigt 
dann die Anzeige 29, so daB die ausgehende Flussigkeit 4 
dem Anwender signalisiert wird, und schaltet schlieBlich die 
Verneblereinrichtung 5 aus. 

Neben dem minimalen Verbrauch an Flussigkeit 4, die 
beispielsweise ein teures Medikament sein kann, und Ener- 
gie, die beispielsweise von einer Batterie oder einem Akku 
nur begrenzt zur Verfiigung stent, sorgt der erfindungsge- 
maB ausgestaltete Aerosolerzeuger 1 auch dafiir, daB die zu 
vernebelnde Flussigkeit nur mit einer minimalen Energie 
beaufschlagt wird. Insbesondere bei empfindlichen Medika- 
menten werden diese dadurch geschont, so daB deren Wirk- 
samkeit besser gewahrleistet werden kann. 

Bei einer Weiterbildung kann der Aerosolerzeuger 1 auch 
eine hier nicht dargestellte elektronische Schnittstelle auf- 
weisen, die mit der Schaltungsanordnung 24 bzw. mil deren 
Auswerteschaltung 27 kommuniziert, so daB Daten des In- 
halations vorganges an ein an die Schnittstelle anschlieBba- 
res Peripheriegerat, z. B. Person alcomputer, iibertragbar 
sind. 

Paten tan spriiche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Aerosol-Nebels 
(13) fur medizinische Zwecke mit einem Fliissigkeits- 
tank (3) zur Aufnahme einer zu vernebelnden Fliissig- 
keit (4) und mit einer Verneblereinrichtung (5). die aus 
der Flussigkeit (4) den Aerosol-Nebel (13) erzeugt, da- 
durch gekennzeichnet, daBMittel (15, 16, 19) zur Be- 
stimmung der Aerosolkonlzentration vorgesehen sind. 

2. Aerosolerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur BesUrnmung der Aerosol- 
konzentration eine Sensorik (15, 16) aufweisen, welche 
die Aerosolkonzentration sensiert und einen damit kor- 
relierten Signalwert. generiert. 

3. Aerosolerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorik mindestens einen Sender 
(15) und mindestens einen Empfanger (16) fur elektro- 
magnetische Strahlung (17) aufweist. 

4. Aerosolerzeuger nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sender (15) und Empfanger (16) so angc- 
ordnet sind, daB die vom Sender (15) abgesandte Strah- 
lung (17) in einem MeBbereich (9), der hinsichdich der 
Aerosolkonzentration uberwacht werden soil, eintritt 
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' und durch diesen in Abhangigkeit der Aerosolkonzen- 
tralion mehr oder weniger hindurch trill und auf den 
dem Sender (15) gegenuberliegend angeordneten Emp- 
fanger (16) mehr oder weniger inlensiv aufr.rifft. 

5. Aerosolerzeuger nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB Sender (15) und Empfanger (16) so ange- 
ordnet sind, daB die vom Sender (15) abgesandie Strah- 
lung (17) in eineni MeBbereich (9), der hinsichilich der 
Aerosolkonzentralion uberwacht werden soil, cinirill 
und dorl vom Aerosol-Nebe] (13) in Abhangigkeit der 
Aerosolkonzenlralion mehr oder weniger geslreul. wird 
und als Streulichl auf den Empfanger (16) mehr oder 
weniger inlensiv auftriffl. 

6. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Sensorik (15, 16) mil 
Lichl, insbesondere mil Infrarotlichl, als elekrromagne- 
tischer Strahlung (17) arbeiiei. 

7. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnel, daB Sender (15) und/oder 
Empfanger (16) einer Nebelkammer (9) zugeordnet 
sind, von der aus der Aerosol-Nebe I (13) dem besiim- 
mungsgemaBen Ciebrauch zugefuhrt wird und in der 
sich der Aerosol-Nebel (13) nach seiner Erzeugung 
sammelt, wenn mehr Aerosol-Nebel (13) erzeugl wird, 
als gebrauchl wird. 

8. Aerosolerzeuger nach einem, der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnel, daB Sender (15) und/oder 
Empfanger (16) bei eineni aerosolfuhrenden Elemenl 
(3, 9) in eine, dem Aerosol-Nebel (13) ausgeseizle 
Wandung (10) inlegriert is l bzw. sind. 

9. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Mitlel zur Bestim- 
mung der Aerosolkonzenlralion eine Auswerteeinheit 
(19) aufweisen, welche mil der Aerosolkonzentralion 
korrelierte Signalwerte empfangt und verarbeilel. 

10. Aerosolerzeuger nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Auswerteeinheit (19) so geschal- 
let oder programmiert ist, daB die Auswerteeinheit (19) 
die Verneblereinrichtung (5) ausschaltet, wenn die Ae- 
rosolkonzenrration und/oder deren zeitliche Anderung 40 
fur einen vorbestimmten Zeitrauni oberhalb eines vor- 
bestimmien Schwellwertes ist, und daB die Auswerte- 
einheit (19) die Verneblereinrichlung (5) einschal -let, 
wenn die Aerosolkonzenlration und/oder deren zeitli- 
che Anderung fur einen vorbestimmten Zeitraum un- 45 
lerhalb eines vorbestimmten Schwellwertes ist. 

11. Aerosolerzeuger nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (19) so 
geschaltet oder programmiert ist, daB die Auswerteein- 
heit (19) die Verneblereinrichtung (5) ausschaltet und/ 50 
oder ein die Aufmerksamkeil des Anwenders erregen- 
des Signal erzeugl, wenn die Aerosolkonzentralion 
und/oder deren zeitliche Anderung fur einen vorbe- 
stimmten Zeitrauni unterhalb eines vorbestimmten 
Schwellwertes iiegt oder wenn die zeitliche Abnahme 55 
der Aerosolkonzenlration einen vorbestirnrnien 
Schweliwert erreicht. 

12. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 9 bis 
1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB bei einem als Inhala- 
tion svorrichtung (1) ausgebildeten Aerosolerzeuger die 60 
Auswerteeinheit (19) so geschaltet oder programmiert 
ist, daB die Auswerteeinheit (19) die Verneblereinrich- 
tung (5) einschaltel, wenn ein den Beginn eines Ein- 
atemvorganges kennzeichnender Schweliwert fur die 
zeitliche Abnahme der Aerosolkonzenlration erreicht 
wird, und daB die Auswerteeinrichtung (19) die Ver- 
neblereinrichtung (5) ausschaltet, wenn ein das Ende 
eines Einatemvorganges kennzeichnender Schweliwert 
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fur die zeitliche Zunahme der Aerosolkonzentrauon er- 
reicht wird. 

13. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnel, daB die Ausweneeinheit. 
(19) mil Einstellmitteln gekoppel! ist, mil deren Hilfe 
wenigstens ein Schweliwert fiir die Aerosolkonzentra- 
lion bzw. ein damil korrelierter Signalwert cinstellbar 
ist. 

14. Aerosolerzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnel, daB der Aerosolerzeuger 
als Inhalationsvorrichtung (1) ausgebildet ist, wobei 
der Aerosol-Nebel (13) als Inhalal dienl. 
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